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» Sammanfattning

Goteborgs stad arbetar med Program for Garda som syftar till att skapa en langsiktig plan fér omradets
utveckling och att sakerstélla en hallbar stadsbyggnad. Programmet kommer att fungera som en vagledning
for framtida detaljplanering och genomfdras i flera etapper. | samband med programarbetet har denna
luftmiljdutredning tagits fram, som utreder utslépp av kvavedioxid (NOz) och partiklar (PM10) for att utreda
om gransvardena i miliokvalitetsnormen (MKN) och miljokvalitetsméalen (MKM) kan komma att 6verskridas.

Modellering och spridningsberékningar har genomférts med programmet MISKAM. Luftmiljoberakningarna
har utforts for nulage samt prognosar 2035. Emissionsfaktorer for bade nulage och 2035 ar hamtade fran
Trafikverkets handbok for vagtrafikens luftféroreningar.

Berakningarna for nulaget visar att omradet paverkas av féroreningar fran de stérre omkringliggande
trafiklederna, framfor allt E6:an. Miljokvalitetsnormen for NO2 vid dygn- och timmedelvéarde dverskrids i delar
av programomradet. For NO: halten vid arsmedelvarde och PM10 halten sa klaras MKN, men delar av
omradet beraknas overskrida MKM i nulaget. De nya huskropparna narmast E6an beraknas dock skydda
omradet vaster om huskropparna sa att det omradet i framtiden klarar MKM.

Utslappen av NOXx fran ett genomsnittsfordon kommer fram tills 2035 minska kraftigt med hjalp av
teknikutveckling och att fordonsflottan byts ut till mer miljovanliga fordon. Detta aterspeglas i resultaten dar
NO2-halten for hela programomradet klarar MKN for bade NO2 och PM10 for prognosar 2035.

Partikelhalter beror p& storsta del av uppvirvling av slitpartiklar fran vag- och spartrafik och inte fran avgaser.
Darfor ar denna fororening inte lika paverkad av teknikutvecklingen och fler miljovanliga fordon och beraknas
darfér inte forandras i samma grad fram till 2035.
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1 Inledning

Norconsult har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att utféra en luftmiljéutredning kopplad till
Program for Garda. Luftmiljo i denna studie avser utslapp av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10).

Program for Garda syftar till att skapa en langsiktig plan for omradets utveckling och att sakerstélla en
hallbar stadsbyggnad. Malet ar att omvandla Garda till en levande och dynamisk stadsdel, praglad av en
blandning av bostéder, arbetsplatser och offentliga rum. Planen prioriterar en fortdtad stadsstruktur,
forbattrade gronomraden och skapandet av nya motesplatser for stadens invanare. Programmet kommer att

fungera som en vagledning for framtida detaljplanering och genomforas i flera etapper.
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Figur 1. Oversikt av utredningsomrade fér Program for Garda som visar tilltankt ny bebyggelse.
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1.1  Miljokvalitetsnormer och miljomal

Regeringen har utfardat en forordning med miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft (SFS 2010:477).
Miljokvalitetsnormerna anger den hogsta halten av fororeningar som kan fa forekomma utan att manniskor
och milj6 tar skada. Miljokvalitetsnormer finns bland annat for kvavedioxid, partiklar, bensen, koloxid,
svaveldioxid, ozon och bly. Syftet med milj6kvalitetsnormerna &r att minimera riskerna for skadliga effekter
och att bidra till en hallbar luftmiljo. MKN galler all utomhusluft, forutom i vagtunnlar och jarnvagstunnlar
(Naturvardsverket, 2023a).

Utover miljokvalitetsnormerna finns riksdagens miljokvalitetsmal (MKM), som syftar till att uppna en
l&ngsiktigt hallbar miljo. Det 6vergripande miljomalet "Frisk luft" ar sarskilt relevant for denna studie och
preciseras i Sveriges miljomal (2023). Dessa mal ar inte juridiskt bindande men fungerar som vagledande
ambitioner for att ytterligare minska féroreningshalterna. Tabell 1 sammanfattar de gallande grénsvardena
for NO2 och PM10 enligt bAde MKN och miljomalen.

Luftféroreningarnas effekter pa halsa och milj6 ar bade kort- och langsiktiga. For att fanga upp dessa
aspekter ar gransvardena i miljokvalitetsnormerna indelade i langtidsvarden (drsmedelvarden) och
korttidsvarden (dygns- och timmedelvarden). Denna differentiering speglar de skiftande riskerna for
exponering vid hoga koncentrationer under kort tid jamfort med kontinuerlig exponering pa lagre nivaer
(WHO, 2023).

Tabell 1. Gransvarden och miljokvalitetsmal for kvavedioxid och PM10.

Fororening Medelvéardestid Miljokvalitetsnormer (MKN) |Miljokvalitetsmal (MKM)
[ug/m3] [ug/m3]

Kvéavedioxid Timmedelvéarde (98- 90** 60
percentil*)

Kvéavedioxid Dygnsmedelvarde 60 -
(98-percenil*)

Kvavedioxid Arsmedelvarde 40 20

Partiklar (PM10) Dygnsmedelvarde 50 30
(90-percentil*)

Partklar (PM10) Arsmedelvarde 40 15

*Percentiler &r ett statistiskt begrepp som anvands inom statistiken dar t ex 98-percentilen av timmedelvardet
av en viss luftférorening hogst far vara 90 ug/ma3 Iuft, sa betyder det att timmedelvardet av féroreningshalten
skall vara lagre an 90 pg/m 3 luft under 98 procent av aret timmar. Under tva procent av arets timmar (dvs
175 timmar) far da fororeningshalten vara hogre an 90 pug/ma3 luft. Motsvarande galler for 98- och 90-
percentilen.

** EQrutsatt att 99,8 percentilen inte dverstiger 200 pg/m3

1.1.1 Nyariktvarden

Ar 2021 publicerade Vérldshélsoorganisationen (WHO) nya riktlinjer for luftkvalitet, vilka representerar en
strangare syn pa vad som anses vara halsosamma nivaer av luftféroreningar. Dessa riktlinjer har lagt
grunden for ett forslag till revidering av EU:s luftkvalitetsdirektiv. De féreslagna andringarna syftar till att
ytterligare starka skyddet for ménniskors hélsa genom att sanka grénsvardena for flera féroreningar.
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| denna rapport anvands de nuvarande svenska miljokvalitetsnormerna och miljomalen som primara
jamforelsevarden for matresultaten. Dock inkluderas &ven en diskussion om WHO:s nya riktlinjer och EU:s
forslag pa skarpta gransvarden. Tabell 2 illustrerar de nya riktvarden som foreslagits av WHO samt EU:s
eventuella nya gransvarden for NO2 och PM10.

Tabell 2. WHO:s nya riktvarden och férslag om nya gransvéarden i EU:s luftkvalitetsdirektiv.

Férorening Medelvardestid WHO:s nya riktvarden Forslag pa nya
[ng/m3] gransvarden i EU-
direktivet [ug/m3]

Kvavedioxid Timmedelvarde 200 200 (far 6verskridas en
timma per ar)

Kvéavedioxid Dygnsmedelvarde 25 50 (far overskridas 18
dygn per ar)

Kvévedioxid Arsmedelvarde 10 20

Partiklar (PM10) Dygnsmedelvérde 15 25 (far overskridas 18
dygn per ar)

Partklar (PM10) Arsmedelvarde 5 10
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2 Bakgrund

2.1  Aktuella luftféroreningar och bakgrundshalter

Trafiken och andra utslappskallor ger upphov till luftféroreningar som vid héga halter &r skadliga for
manniskors halsa. Luftféroreningar kan innefatta manga olika amnen, men vad avser trafikens utslapp har
foljande amnen storst betydelse: kvavedioxid (NO2), kolvaten, inandningsbara partiklar (PM10 och PM2,5)
samt bensen. Denna utredning for luftmiljé avser halter av NO2 och PM10.

2.1.1 Kvavedioxider

Kvavedioxid (NO2) i luften kommer fran utsléapp av kvaveoxider (NOx) genom att kvave och syre reagerar
med varandra vid héga temperaturer. Denna process sker framfor allt i férbranningsprocesser, dar
trafiksektorn star far den enskilt storsta kallan i Sverige (Naturvardsverket, 2023b). Effekten av hdga NO-
halter har visat sig bade skadligt for vaxtlighet och vid perioder med hoga halter dven for manniskor som kan
drabbas av andningsbesvar (irritation av andningsvagar). Framfér allt astmatiker &r sarskilt kansliga och i
epidemiologiska studier har bronkit hos astmatiska barn 6kat i samband med l&ngvarig exponering av
kvavedioxid (Naturvardsverket, 2023b). Det lokala bidraget av NO> ar framfor allt patagligt i utslappskallans
direkta narhet.

En sammanstalining 6ver NOx och NO: halterna pa Goéteborgs stads métstation pa Femmanhuset visar pa
en generell nedgéng, se Figur 2. Det rader dock viss osakerhet kring utvecklingen vid de gaturum som
fortatas kraftigt.

Femmanhuset NOx Femmanhuset NO2
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Figur 2. Uppméatta NOx och NO: halter vid Femmanhuset 2015-2023.

21.2 Partiklar (PM10)

Partiklar i luften kommer till viss del frAn avgaserna fran vagtrafik men aven fran uppvirvling av
slitagepartiklar fran vag- och spartrafik. Med PM10 asyftas partiklar med en diameter mindre dan 10 um (&ven
kallade inandningsbara partiklar). Framsta kalla for dessa partiklar ar slitage av vagbelaggning pa grund av
anvandningen av dubbdack (Naturvardsverket, 2023c). Utslappsmangderna beror p& hastigheten,
fordonstyper, fordonens dacktyp mm. Bortsett fran transportsektorn kommer partikelutslapp ocksa ifran
industrier, bygg- och anlaggningsarbeten, avfallsforbréanning, eldning och fartygstrafik.

Andra faktorer som paverkar féroreningshalterna i luften ar meteorologiska forhallanden. Vinden och luftens
turbulens transporterar och blandar luftféroreningar medan ett omrades fysiska utformning styr hur och var
halterna blir som hogst. Utéver detta har ocksa nederbord en stor inverkan pa luftféroreningshalterna. Det
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totala utslappet av PM10 visar sjunkande halter (Naturvardsverket, 2023d), men d& stader byggs allt tatare
(gaturummet ventileras allt samre) och trafiken i manga fall vantas 6ka rader viss osakerhet avseende
partikelhalternas utvecklig framover. Framtida vaghallning inkluderat dubbdacksbestammelser,
sandning/saltning av vagar, stadning/sopning av gaturummet mm &ar andra faktorer som spelar in p& hur
partikelhalterna i vara stader kommer att utvecklas.

Sammanstéllning éver PM10 halter pA Femmanhusets matstation visar pa en nedgang fram till ar 2021 féljt
av en uppgang 2022. Matvardena for 2023 visar en nedgdng pa arsmedelvarde men en uppgang i
dygnsmedelvarde (90-percentil), se Figur 3.

Femmanhuset PM10

e Arsmedelv. === Dygnsmedelv. 90-percentil
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Figur 3. Uppméatta PM10 halter vid Femmanhuset 2015-2023.
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3 Kartlaggning och matning av luftkvaliteten

Miljéforvaltningen i Goteborg utfor arligen spridningsberéakningar av NO2 och PM10 utifran kanda
utslappskallor och vaderforhallanden. Dessa berakningar tar dock inte hansyn till topografi eller byggnader.
Senaste kartlaggningen av NO> fran 2022 visar att enbart kdrbanan av E6 berdknas Overskrida MKN for
dygn- och timmedelvarde. MKM Gverskrids en bit fran E6:ans vagkant men storre delen av omradet for
Program for Garda klarar riktvardena enligt kartlaggningen. Enligt berakningarna har det blivit stora
forbattringar pa luftmiljon jamfort med foregdende kartering ar 2019, se Figur 4.

Figur 4 Miljoférvaltningens kartlaggning av NOz, figur visar jamférelse av arsmedelvarde mellan 2019 och 2022.

Kartlaggningen av PM10 visar att miljokvalitetsnormen beraknas klaras i nulaget men att miljokvalitetsmalen
overskrids for bade ars- och dygnsmedelvarde. Till féljd av den grova redovisningen av PM10 i
spridningsberakningarna &r det svart att exakt avgora hur mycket miljokvalitetsmalen 6verskrids.

Luftkvaliteten i Garda mats aven kontinuerligt av Luftvardsforbundet i Géteborgsregionen. Métstationen &r i
gaturum vid Tritongatan. Méatningarna for &r 2022 visar att miljokvalitetsnormerna (MKN) for kvavedioxid och
partiklar klarades, men de nationella miljomalen 6verskreds. For kvavedioxid var arsmedelvardet 21 pg/ms,
alltsa precis 6ver MKM (20 ug/m3). Timmedelvardet for MKM (60 pg/m3) dverskreds 283 timmar vilket
overskrider de 175 timmar som ar tillatna i malen.

For PM10 klarades bade dygns- och arsgranserna enligt MKN, dar arsmedelvardet holl sig under 40 pg/ms.
Dock uppnaddes inte det nationella miljomalet, som for PM10 &r satt till ett arsmedelvarde pa 15 pg/m3,
vilket innebar att luftkvaliteten inte nar upp till de langsiktiga miljomalen.
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Nar det galler jamférelsen med WHO:s nya riktlinjer och de férslag som diskuteras inom EU, som &r
baserade pa de nya WHO-gransvardena, ligger Gardas nivaer for bAde NO, och PM10 éver dessa strangare
riktvarden. WHO:s rekommendationer satter arsmedelvardet for NO, till 10 ug/ms3 och for PM10 till 15 pg/ma.
Detta innebar att om de nya forslagen i EU direktiv antas, kommer det att kravas ytterligare atgarder for att
forbattra luftkvaliteten i omraden som Garda.
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4 Berakning av luftmiljo

Berékningarna av luftmiljon har genomforts i programmet MISKAM. Fullstandiga indata till berdkningarna
finns i berakningsbilagan. | den har huvudrapporten lyfts enbart de vasentligaste delarna fran resultatet av
berdkningarna. Berdkningarna har genomforts for tre berdkningssituationer:

e Nulage
e Planalternativ ar 2035 "Best case”
e Planalternativ ar 2035 "Worst case”

Nulaget baseras pa dagens trafikforutsattningar och aktuella emissionsfaktorer. Planalternativet
representerar den framtida situation som forvantas uppsta om byggnationen inom programmet genomfors.
Skillnaden mellan "Best case” och "Worst case” ligger i trafikprognoserna for E6:an. | "Worst case” har
trafiken raknats upp enligt Trafikverkets trafikupprékningstal, medan trafiken i "Best case” antas vara
densamma som i nulaget. | bada planalternativen har trafiken pa de kommunala vagarna samt pa- och
avfarter till E6 antagits minska med 25 %.
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5 Resultat

Resultatet av spridningsberakningarna for nulage och prognoséar 2035 redovisas i Bilaga 1A-6B enligt
féljande:

e Bilaga 1A — Arsmedelvarde NO>, nulage
e Bilaga 1B — Dygnsmedelvarde NOz, nuldge
e Bilaga 1C — Timmedelvarde NO2, nuldge

e Bilaga 2A — Arsmedelvarde PM10, nulage
e Bilaga 2B — Dygnsmedelvarde PM10, nulage

e Bilaga 3A — Arsmedelvarde NO-, Planalternativ 2035 "Best case”
e Bilaga 3B — Dygnsmedelvarde NOz2, Planalternativ 2035 "Best case”
e Bilaga 3C — Timmedelvarde NOz, Planalternativ 2035 "Best case”

e Bilaga 4A — Arsmedelvarde PM10, Planalternativ 2035 "Best case”
e Bilaga 4B — Dygnsmedelvarde PM10 Planalternativ 2035 "Best case”

e Bilaga 5A — Arsmedelvarde NO-, Planalternativ 2035 "Worst case”
e Bilaga 5B — Dygnsmedelvarde NOz2, Planalternativ 2035 "Worst case”
e Bilaga 5C — Timmedelvéarde NO2, Planalternativ 2035 "Worst case”

e Bilaga 6A — Arsmedelvarde PM10, Planalternativ 2035 "Worst case”
e Bilaga 6B — Dygnsmedelvarde PM10 Planalternativ 2035 "Worst case”

5.1 Halter NO; nulage och 2035
Bilaga 1A-1C for nulage, Bilaga 3A-3C for 2035 Best case och Bilaga 5A-5C for 2035 Worst case.

| bilagorna med &rsmedel och timmedel redovisas omraden som klarar bade miljokvalitetsméalen (MKM) och
miljokvalitetsnormerna (MKN) med gron farg. Omraden som overskrider MKM markeras med ljusgul och
omraden som overskrider MKN med blatt.

| bilagorna med dygnsmedel 6verskrids MKN i blda omraden.

Berakningarna visar att arsmedelvardet av NO: vid omradet for Program for Garda ligger mellan 15-35
ug/m?3 i nulaget vilket medfor att MKN klaras medan MKM overskrids i delar av omradet. For prognosar 2035
beraknas NO2-halten minska sa att enbart omradet precis vid E6:an 6verskrider MKM, bade nar trafiken pa
E6 ar som i nulaget ("Best case”) och nér trafiken réknas upp ("Worst case”).
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Figur 5. Arsmedelvarde NO2-halt. Urklipp fr&n bilaga 1A, 3A och 5A

| nulaget beraknas dygnsmedelvardet uppga till Gver 60 ug/m? langs E6 och MKN Gverskrids cirka 45 meter
fran E6:ans vagkant. Med framtida teknikutveckling och uppdatering av fordonsflottan beréknas nivaerna till
2035 sjunka till under 60 ug/ms3 vilket medfor att hela omradet i Garda beraknas klara MKN for prognosar
2035 bade for "Best case” och "Worst case” (for dygnsmedelvarde finns inget MKM).
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Figur 6. Dygnsmedelvarde NO2-halt. Urklipp fran bilaga 1B, 3B och 5B.

Timmedelvardet ar liksom dygnsmedelvardet hogt i nulagesberéakningarna men beraknas sjunka fram till
prognosar 2035. | nulaget 6verskrids MKM i ungefar halva programomradet och MKN 6verskrids i E6:ans
naromrade. For 2035 berdknas hela omradet klara MKN och enbart omradet mellan bebyggelse och E6
berdknas éverskrida MKM.
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Figur 7. Timmedelvarde NO2-halt. Urklipp fran bilaga 1C, 3C och 5C

5.2 Halter PM10 nulage och 2035
Bilaga 2A-2B for nulage, Bilaga 4A-4B for 2035 Best case och Bilaga 6A-6B for 2035 Worst case

| bilagorna for PM10 redovisas omraden som klarar bAde MKM och MKN med gron farg. Omraden som
dverskrider MKM markeras med ljusgul och omraden som éverskrider MKN med blatt.

Berakningarna visar att arsmedelvardet blir dimensionerande dar omradet dar MKM 6verskrids cirka 40
meter frAn E6 och 15 meter frAn Ullevigatan. Fér 2035 beraknas halterna fortfarande vara hoga langs E6 och
har 6verskrids MKM. De nya huskropparna skyddar delvis omradet vaster om huskropparna s att
exempelvis innergardarna klarar MKM.
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Figur 8. Arsmedelvarde PM10-halt. Urklipp frén bilaga 2A, 4A och 6A
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6  Atgarder

Det finns tva sétt att minska utslappen fran en vag, antingen genom att minska antalet fordon eller genom att
minska utslappen fran ett fordon pa vagen. Ett satt att minska antalet fordon kan vara att satsa pa att géra
kollektivtrafiken mer attraktiv och tillganglig vilket kan bidra till att fler valjer bort bilen till f6rman for
miljovanligare alternativ. Genom inférandet av milj6zoner kan aldre och mer férorenande fordon begrénsas
fran de centrala delarna av staden. Dessutom kan satsningar pa cykel- och gdngvagar minska behovet av
biltransporter, sarskilt for kortare stréckor.

Styrning av trafikfloden ar en annan metod som kan minska fororeningsnivaerna. Med hjalp av trafikstyrning
och optimerade trafiksignaler kan kobildning och tomgangskorning reduceras, vilket leder till IAgre utslapp.
Att skapa alternativa rutter och dirigera trafiken bort fran tatbefolkade omraden, sarskilt under rusningstider,
kan ocksd minska koncentrationen av fororeningar.

Garda ligger utmed E6 som &r en stor nationell genomfartsvag vilket medfor att det ar svarare att minska och
styra trafiken. Det ar dock troligt att en hdg andel av trafiken p& E6 har en malpunkt i Goteborg, s& genom att
satsa pa farre biltrafikanter inne i de centrala delarna kan aven trafiken p&4 E6 minska.

Minska utslappen fran ett fordon kan exempelvis uppnas genom incitament for elfordon, inklusive
laddinfrastruktur, for att minska antalet férorenade fordon pa vagarna. Utslappen fran ett genomsnittsfordon
forvantas fram tills 2035 minska kraftigt med hjalp av teknikutveckling och att fordonsflottan byts ut till mer
miljovanliga fordon. Emissionsfaktorerna fran Trafikverket aterspeglar detta dar till exempel NOx utslappen
fran en personbil forvantas ga ner fran 0,32 g/km till 0,09 g/km.

| viss man gar det aven att paverka den lokala luftmiljon genom omradesspecifika atgarder. Utformning och
placering av byggnader med anvandningsomraden anpassade efter var luftmiljon &r som béast. | Goteborgs
Stads milijomal ar det till exempel preciserat mal for bostader och forskolor. Att da placera bostader och
forskolor pa langre avstand fran de mest trafikerande vagarna underlattar for att klara de uppsatta malen.
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7 Diskussion

Berakningar for framtidsscenariot har gjorts for prognosar 2035. Prognosaret har valts som ett troligt ar for
forsta inflyttning av planerad bebyggelse. Utslappen av NOx fran ett genomsnittsfordon kommer fram tills
2035 minska kraftigt med hjalp av teknikutveckling och att fordonsflottan byts ut till mer miljévanliga fordon.
Emissionsfaktorerna fran Trafikverket aterspeglar detta dar till exempel NOx utslappen fran en personbil
forvantas ga ner fran 0,32 g/km till 0,09 g/km. | sin tur paverkar detta aven resultaten med betydlig lagre NO>
halter i framtidsscenariot jamfort med nulége.

Det kan vara bra att ha med sig att vid inflyttning tidigare &n 2035 kan luftmiljén vara samre &n vad som har
berdknats. For framtidsscenariot handlar det dessutom om en prognos av framtiden vilket medfor att det
finns osakerheter i hur snabbt utvecklingen kommer ga och hur stor andel av fordonsflottan som kommer
bytas ut. | den har utredningen baseras emissionsfaktorerna pa Trafikverkets handbok for vagtrafikens
luftféroreningar som i sin tur gjort antaganden om bland annat utskrotningstakt och nyférséljning
(Trafikverket, 2024b). Den fortsatta prognosen efter 2035 ar en fortsatt forbattring av fordonsflottan, sa vid
en inflyttning senare &n 2035 finns maojlighet till battre luftmiljé &n enligt berékningarna.

Partikelhalter beror p& storsta del av uppvirvling av slitpartiklar fran vag- och spartrafik och inte fran avgaser.
Darfor ar denna fororening inte lika paverkad av teknikutvecklingen av mer miljovanliga fordon. For minska
utslappen av PM10 kravs darfor antingen farre fordon eller lagre andel dubbdéack.

I den har utredningen har tva framtidsalternativ analyserats, ett med dagens trafik pA E6:an och ett med
trafiken uppréknad enligt Trafikverkets trafikupprakningstal. Enligt berdkningarna blir det relativ liten skillnad
pa dessa alternativ. Exempelvis beraknas skillnaden i NO2 for timmedelvarde vara cirka 4 pg/m? vid vagkant
och avta med avstandet fran vagen.

| bada framtidsalternativen ar trafiken pd kommunala vagar samt pa- och avfartsvagar till E6 reducerad med
25 % delvis som en foljd av att Gardamotet och Focusmotet ar stangt i dessa alternativ. Enligt berakningarna
sa ar det framfor allt E6 som paverkar luftmiljon i omradet och beddmningen ar att slutsatserna inte
forandras om de tvd moten inte stangs.

Bakgrundshalterna i berékningarna baseras pa ett genomsnitt av de senaste tre arens méatdata fran
Goteborgs Stads luftmiljomatningar vid Femmanhuset. Detta genomsnitt anvands som bakgrundshalt i bade
nulages- och framtidsberakningar. Aven om trenden for NOx och NO; visar en generell nedgang, och ett
genomsnittligt fordon forvéntas slappa ut mindre NO: i framtiden, har samma bakgrundshalt valts aven i
berdkningarna for 2035. Detta beslut syftar till att gora ett konservativt antagande och hantera osakerheter
kring den framtida utvecklingen av emissionsfaktorer.

109 14 16 rapport luftmiljoutredning garda.docx 2024-11-21 | Sida 19 av 28



Luftmiljdutredning

7/
Program fér Garda Norconsult ‘.‘
Uppdragsnr.: 109 14 16 Revision: 0.9

8 Slutsats

Berakningar har gjorts for halter av NO2 och PM10 for nulage samt prognosar 2035 for ett
utbyggnadsalternativ inom program for Garda i Goteborg. Berdkningarna for nulaget visar att omradet
paverkas av féroreningar fran de storre omkringliggande trafiklederna, framfor allt E6:an.
Miljokvalitetsnormen for NO:2 vid dygn- och timmedelvarde 6verskrids i delar av programomradet. For NO2
halten vid arsmedelvarde och PM10 halten sa klaras MKN, men delar av omradet beréknas 6verskrida MKM
i nulaget.

Utslappen av NOXx fran ett genomsnittsfordon kommer fram tills 2035 minska kraftigt med hjalp av
teknikutveckling och att fordonsflottan byts ut till mer miljovanliga fordon. Detta aterspeglas i resultaten dar
NO2-halten for hela programomradet klarar MKN for bade NO2 och PM10 for prognosar 2035.

Partikelhalter beror p& storsta del av uppvirvling av slitpartiklar fran vag- och spartrafik och inte fran avgaser.
Darfor ar denna fororening inte lika paverkad av teknikutvecklingen och fler miljovanliga fordon och beraknas
darfor inte forandras i samma grad fram till 2035. De nya huskropparna ndrmast E6an beréknas dock
skydda omradet vaster om huskropparna sa att det omradet i framtiden klarar MKM.

Den sammanfattade slutsatsen fran berakningarna ar att ytan mellan byggnader och E6 inte borde anvandas
till stadigvarande vistelse, till exempel uteplats och lekplatser. Ovriga ytor inom programomradet klarar MKN
och MKM i berakningarna for planalternativet vilket medfor att med dagens riktvarde behdvs inga ytterligare
atgarder sett ur ett luftmiljoperspektiv. Om det behovs atgarder ur andra hanseenden, till exempel
bullerskérm, kan detta &ven ge positiva effekter aven for luftmiljon. Men eftersom bedémningen ar att inga
atgarder kravs for att klara MKN och MKM har inga berakningar genomférts med skarm vid E6:an.
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Beréakningsbilaga

A1 Berdkningsmetodik

Berakningarna har genomforts i programmet MISKAM (Eichhorn, 2023). | programmet byggs en modell med
byggnader, vagar, tdg- och sparvagnsspar. Figur A1l visar ett urklipp ur programmet.

/

LD VRD "
7. l') I
A Wv"'/

Figur Al. Urklipp fran berakningsprogrammet MISKAM

| programmet beréknas forst vindfaltet bland bebyggelsen utifrdn uppgifter om vindriktning och hastighet pa
hogre hojd. Uppgifter avseende vindférhallanden i Goteborgsomradet kommer frdn matstationen Femman
under perioden 2015-2022. Nar vindfalten ar berédknade kan sedan spridningen av luftféroreningar utifran
emissioner fran omkringliggande vagar tas fram. | Figur A2 visas vindrosen med de vindférhallanden som
anvants i spridningsberakningarna.
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Wind classes [m/s]

Figur A2. Vindros for perioden 2015-2022 vid méatstation Femmanhuset, Géteborg
A2  Trafikforutsattningar

A.1.1 Vagtrafik

Trafikforutsattningarna pd kommunala vagar baseras pa Goteborgs Stads senaste trafikmatningar.
Forutsattningar p& E6 baseras pa uppgifter fran Trafikverkets trafikflodeskarta.

For prognosar 2035 antas trafiken p& de kommunala vagarna samt pa- och avfartsvagar till E6 minska med
25 %. For E6 ar berakningarna genomférda i tva scenarion, ett "Best Case” dar E6 har samma
trafikforutsattningar som i nulaget samt ett "Worst Case” dar trafiken &r uppraknad med hjalp av Trafikverkets
trafikupprakningstal.

Figur A3 visar trafik for nulage. Trafiksiffrorna i de vita rutorna anger den sammanlagda trafiken i bada
akriktningarna.
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Trafik nulage (ADT)

001%%

6000
56700

7153

N
o

: o

(=3

14000 "[28 000 = s 8
™
S

0089

(=]
(=]
4 =
<
-~ 3 650
4500
L 3500
1000 = 1330
i (=13
2 940
»n
3 2
i 600 o S
%. 3 o
= S8
= o
(=]
5800 5800 e
g 4500 | S
8 Ry |
=] S o B2
~ @ 8
¥ 1260 g 8
S
:’_‘ o
2 600 & 3
3 o
8500 5° 8500
8500 5508500 m
%S
(=]
° 2
-
(-]
o
(-]
[=]
[=]
o
(=}
(=
[=
o

Figur A3. ADT nulage
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A.2.1 Jarnvagstrafik

Som underlag for jarnvagstrafiken har uppgifter hamtats fran Trafikverkets "Trafikuppgifter jarnvag T22 och
bullerprognos 2045” (Trafikverket, 2024a). En sammanstallning 6ver tagtrafiken pa Vastkustbanan forbi

Géarda kan ses i Tabell A1 och A2.

Tabell Al. Tagtrafikmangder for Vastkustbanan for nulaget.

‘ADT (t&g/dygn) \ Medellangd (m)
PT/Pass 5 152
X10-11 10 70
X2 3 165
X31/32 46 124
X50-55 10 110
X60 108 106
X74 0 106
Ovriga 1 98
Gods 21 565
GodsDi 0 435
Totalt 204 158

Tabell A2. Tagtrafikmangder for Vastkustbanan fér prognosar 2035 (antagit samma som Trafikverkets prognos for

2045).
‘ADT (t&g/dygn) \ Medellangd (m)

Gods 26 565
X31/32 60 160
X50-55 28 110
X50-55 32 80
X60, vid hastighet hogst 7 170
200 km/h

X74 7 125
Totalt 159 200

A.3.1 Sparvag

Sparvagstrafik langs Orgrytevagen baseras pa dagens tidtabell fran Vasttrafik. Samma trafik antas trafikera

leden aven for prognoséar 2035.

Tabell A3. ADT for kollektivtrafikstraket p& Orgrytevigen som anvands i luftmiljpberakningarna

| ADT spérvagn (sparvagnar/dygn)
240

Orgrytevagen
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A.3 Emissionsfaktorer

Spridningsberakningarna genomfors for nulage samt prognosar 2035. Emissionsfaktorer for fordonstrafik
(personbilar och lastbilar) i utredningen har hamtats fran Trafikverkets handbok for vagtrafikens
luftfororeningar (Trafikverket, 2024b). Emissionsfaktorerna baseras pa berakningar med emissionsmodellen
HBEFA 4.2 och motsvarar medelvarden for den svenska fordonsparken uppdelat i flera kategorier.
Berakningsunderlaget &r samma som anvandes vid berdkningarna till Sveriges klimatrapportering 2023.
Tabell A4 och A5 visar en sammanstalining av emissionsfaktorerna féor NOx och PM10 som anvéants for
vagtrafiken Uppgifter om uppvirvling har hamtats fran SMHI:s rapport Vintervagar med eller utan dubbdack
(SMHI, 2008). For att motsvara andel dubbdack som anvands i region vast senaste aren, cirka 54 %
(Trafikverket, 2022), har tabellen med 30% reduktion av dubbdack i SMHI:s rapport anvands fér Goteborgs
kommun.

Emissionsfaktorerna av PM10 for jarnvagstrafik baseras pa tunnelméatningar pa en enkelsparig tunnel vid
Hindas i Goteborg (Fridell E., 2010). For sparvag baseras emissionsfaktorn pA BUWAL (2001). Tabell A6
visar sammanraknade emissioner for spar- och tagtrafik inom och runt planomradet.
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Tabell A4. Emissionsfaktorer NOx for latta respektiva tunga fordon

g (9
Nulage (2022) Prognosar (2035)
Vagtyp Latta fordon Tunga fordon Latta fordon Tunga fordon
Stad 0,32 1,17 0,09 0,26

Tabell A5. Emissionsfaktorer PM10 for latta respektive tunga fordon

Luftférorening, Emissionsfaktorer for latta respective tunga Uppvirling (g/fkm).
PM10 fordon (g/fkm) Ar 2022 och 2035
Nulage (2022) Prognosar (2035)
Vagtyp Latta Tunga | Latta fordon Tunga 0,114
fordon fordon fordon
Stad 0,002 0,017 0,00054 0,00405

Tabell A6. Emissionsfaktorer for PM10 for tAg- och sparvagnstrafik

|PM10 (mg/(vagn-km*taglangd)) |PM10 (g/sparvagn-km)

Regionaltag 3.1
Pendeltag 11
Godstag 5,3
Sparvagn 0,33

A4 Bakgrundshalter och kalibrering

Fororeningshalten p& en plats utgors av bidraget fran vagen i omgivningen (lokalt bidrag) samt ett bidrag
fran kallor pa storre avstand (sa kallade bakgrundshalter).

Halterna styrs av flera faktorer sdsom stadens topografi, industrier i staden och dess omgivning,
gaturummets utformning samt trafikmangd pa omgivande storre trafikleder. Detta innebar att olika omraden i
en stad ofta har relativt lika bakgrundshalter men att de narmast omgivande vagarna avgor kvalitén pa
luftmiljon i det specifika omradet.

For att ta fram bakgrundshalten anvandes ett genomsnitt av de tre senast mataren fran Goteborgs Stads
luftmatning pa Femmanhuset i Géteborg. Den framtagna bakgrundshalten jamférdes daven mot Géteborgs
Stads storskaligt modellerade halter for hela staden. De urbana bakgrundshalterna som lagts till de lokala
bidragen visas i Tabell A7.
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Tabell A7. Bakgrundshalter av aktuella luftféroreningar.

Arsmedelvéarde Dygnsmedelvarde, |Dygnsmedelvéarde, | Timmedelvérde,
(ug/m?3) 90-percentil (ug/m?3) | 98-percentil (ug/m?3) | 98-percentil
(ug/m?)
NOXx 15 - 61 87
PM10 12 20 - -

Formler for omvandling av kvaveoxider till kvavedioxid i atmosfaren har tagits fram av Miljoforvaltningen i
Goteborg. Beraknade totala halter av NO2 och PM10 har kalibrerats mot Géteborgs Stad matningar sa att
lagsta berdknade varde, som ar opaverkat av lokala utslapp, motsvarar bakgrundshalterna i Tabell A7.

A.4.1 Berakning av dygns- och timmedelvarden

Omrakningen fran luftféroreningarnas arsmedelvarde till dygns- och timmedelvarden har gjorts med
framréknade kvoter fran befintliga matningar vid Femmanhuset och i Haga. Kvoterna angivna i Tabell A8
multipliceras med &rsmedelvarden for att erhalla dygns- och timmedelvarden.

Tabell A8. Omrakningskvoter mellan ars-, dygns och timmedelvarden

|Kvoter NO, |Kvoter PM10

Arsmedelvarden 1 1
Dygnsmedelvarden 2,6 1,6
Timmedelvarden 3,5
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* MKM = miljékvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Partikelhalter 1-2 m éver mark

- Befintliga hus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 2B

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Nulége
PM10, dygnsmedelvirde 90-percentil

PM10
[ug/m?]

.
25< <= 30
30< <= 35 Overskrider MKM*
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < Overskrider MKN**

* MKM = miljékvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Partikelhalter 1-2 m 6ver mark

- Befintliga hus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 3A

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Framtid, prognosar 2035.
Planalternativ. Best Case
NO2, arsmedelvarde

Kvavedioxidhalter
[ug/m?]

m:
15 < <= 20
20 < <= 25 Overskrider MKM*
25< <= 30

30< <= 35
35< <= 40
40 < Overskrider MKN**

* MKM = miljokvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Kvavedioxidhalter 1-2 m éver mark

[ sefintiga hus

- Tillkommande bostadshus
|:| Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




.
.
.
.
.
o
e
"
i
.

PELLLLL TEP

BILAGA 3B

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Framtid, prognosar 2035.
Planalternativ. Best Case
NO2, dygnsmedelvarde 98-percentil

Kvavedioxidhalter
[ng/m?]

=
35< <= 40
40 < <= 45
45< <= 50
50 < <= 55

55 < <= 60
60 < Overskrider MKN*

*MKN = miljokvalitetsnorm

Kvavedioxidhalter 1-2 m éver mark

[ sefintiga hus

- Tillkommande bostadshus
l:l Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300

_:_ m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 3C

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Framtid, prognosar 2035.
Planalternativ. Best Case
NO2, timmedelvérde 98-percentil

Kvavedioxidhalter
[ng/m?]

_EF
55 < <= 60
60 < <= 65 Overskrider MKM*
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 < <= 90
90 < Overskrider MKN**

* MKM = miljokvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Kvavedioxidhalter 1-2 m éver mark

[ sefintiga hus

- Tillkommande bostadshus
l:l Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 4A

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Framtid, Prognosar 2035.
Planalternativ. Best Case
PM10, arsmedelvarde

PM10
[ug/m?]

B
10 < <= 15
15 < <= 20 Overskrider MKM*
20 < <= 25
25< <= 30
30< <= 35
35< <= 40
40 < Overskrider MKN**

* MKM = miljékvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Partikelhalter 1-2 m éver mark

- Befintliga hus

- Tillkommande bostadshus
|:| Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 4B

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Framtid, prognosar 2035.
Planalternativ. Best Case
PM10, dygnsmedelviarde 90-percentil

PM10
[ng/m?]

.
25< <= 30
30 < <= 35 Overskrider MKM*
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < Overskrider MKN**

* MKM = miljékvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Partikelhalter 1-2 m 6ver mark

- Befintliga hus

- Tillkommande bostadshus
|:| Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 5A

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Framtid, prognosar 2035.
Planalternativ. Worst Case
NO2, arsmedelvarde

Kvavedioxidhalter
[ug/m?]

m:
15 < <= 20
20 < <= 25 Overskrider MKM*
25< <= 30

30< <= 35
35< <= 40
40 < Overskrider MKN**

* MKM = miljékvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Kvavedioxidhalter 1-2 m éver mark

[ sefintiiga hus

- Tillkommande bostadshus
|:| Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 5B

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING

Framtid, prognosar 2035.
Planalternativ. Worst Case

NO2, dygnsmedelvarde 98-percentil

Kvavedioxidhalter
[ug/m?]

.-
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < Overskrider MKN*

*MKN = miljokvalitetsnorm

Kvavedioxidhalter 1-2 m éver mark

[ sefintiga hus

- Tillkommande bostadshus
l:l Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 5C

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Framtid, prognosar 2035.
Planalternativ. Worst Case

NO2, timmedelvérde 98-percentil

Kvavedioxidhalter
[ug/m?]

_EF
55 < <= 60
60 < <= 65 Overskrider MKM*
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 < <= 90
90 < Overskrider MKN**

* MKM = miljokvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Kvavedioxidhalter 1-2 m éver mark

[ sefintiga hus

- Tillkommande bostadshus
l:l Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 6A

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING
Framtid, Prognosar 2035.
Planalternativ. Worst Case
PM10, arsmedelvarde

PM10
[ug/m?]

| P
10 < <= 15
15< <= 20 Overskrider MKM*
20 < <= 25
25< <= 30
30< <= 35
35< <= 40
40 < Overskrider MKN**

* MKM = miljokvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Partikelhalter 1-2 m éver mark

[ sefintiga hus

- Tillkommande bostadshus
l:l Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




BILAGA 6B

Program Garda
Goteborgs Stad

LUFTMILJOBERAKNING

Framtid, prognosar 2035.
Planalternativ. Worst Case

PM10, dygnsmedelvirde 90-percentil

PM10
[ug/m?]

.
25< <= 30
30 < <= 35 Overskrider MKM*
35< <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < Overskrider MKN**

* MKM = miljokvalitetsmal
** MKN = miljokvalitetsnorm

Partikelhalter 1-2 m éver mark

[ sefintiga hus

- Tillkommande bostadshus
l:l Tillkommande kontorshus

Programomrade

0 50 100 200 300
| B m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2024-11-11

Uppdragsnummer: 109 14 16
Norconsult 4%




